


Ralos on vuonna 2017 perustettu aurinko-
sdhkéenergiaratkaisvita toimittava yritys
Tampereelta. Teemme aurinkosdhkosta kaikille
helposti saatavaa, yksinkertaista ja luotet-
tavaa. Teknisten ratkaisujen osalta olemme
aurinkopaneelimarkkinoiden edellakavija. Voi-
malamme ovat Suomen tuottavimpia, niissd on
markkinoiden pisin takuu ja kdytamme maail-
man paloturvallisinta teknologiaa.




5,2 MW aurinkovoimaa

2,81 GWh tuotettua energiaa
1686 Tonnia vahennettyja hiilidioksidipadstoja

4 800 toimitettua mikroinvertterida
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PALVELUT
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SUUNNITTELU

Huippuluokan suunnitte-
luohjelmistot kansainva-
listen standardien mukai-
sesti.

4

HANKINTA

Huippulaadukkaat tuot-
teemme takaavat
parhaan mahdollisen hai-
riotftéman toiminnan.

O

ASENNUS

Projektien toimittaminen
enndtysajassa. Vank-

ka toteutusmenetelma
laadun varmistamiseen
kaikissa vaiheissa.

e

KAYTTO
JA HUOLTO

Nopeampi ja kustannus-
tehokas suorituskyvyn
seuranta. O&M-tietojen

analysointi ja raportointi.

JALLEENMYYNTI

Laadukkaiden tuotteiden
jalleenmyynti.

N

KONSULTOINTI

Esiselvityksistd lilketoimin-
tasuunnitelmiin.



KESKUS- ELI STRING-INVERTTERI
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String-invertteri eli
keskusinvertteri

MIKROINVERTTERI

Mikroinvertterit

TEHON OPTIMOIJAT
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Tehon optimoijat String-invertteri




YMPARISTO AVOIMUUS

Aurinkovoimalan aiheutta- Paneelikohtaisen tuoton-
mista padstoistd tulee 78 % seurannan avulla voidaan
valmistuksesta, kuljetuksesta historiatietojen ja reaaliaikai-
ja asennuksesta. 7 % ope- sen tuoton seurannan lisdksi
roinnista ja huollosta. 15 % paikantaa huonosti toimivat
voimalan purkamisesta ja tai likaantuneet paneelit.
materiaalien kierratyksestd. Voimalan toiminta on 100 %
lapindkyvaa.

+ Vastuullisesti tuotetut mate-
riaalit + Modbus
PV CYCLE -kierratys + DRM

SFC-jaljitettavyys + Porrasnéytst

Yksi Ralos-paneeli vahentad Integraatiot verkkosivuille
elinkaarensa aikana
n. 9 tonCO2 hiilipaastoja.

MONIPUOLISUUS

Mikroinvertteriteknologia
mahdollistaa yhden voi-
malan asennuksen useaan
ilmansuuntaan, usealle lap-
peelle, pystyyn tai vaakaan,
seinddn tai katolle ja vaikka
kymmeneen eri rakennuk-
seen.

Koska jarjestelman laitteita ei

asenneta rakennuksen sisdlle,

sddstad se arvokasta huone-
tilaa parhaimmillaan useiden
nelidmetrien verran.

JATKUVA KEHITYS

Eettisesti valmiste-
tut yksikidepaneelit
toiminnan lahto-
kohtana

O

Ensimmdiset koko- Ensimmaiset Ensimmaiset Ensimmaiset
naan mustat pa- MBB-paneelit BI-FACIAL-paneelit TOPCon-
neelit markkinoille markkinoille markkinoille paneelit
Kennokoko 166 mm Kennokoko 210 mm markkinoille
2017 — 2018 — 2019 — 2020 — 2021 — 2022 — 2023
<O

Ensimmaiset Ensimmaiset Ensimmaiset

PERC-paneelit HALF-CUT-panee- HJT-paneelit

markkinoille lit markkinoille markkinoille

Kennokoko 156 mm Kennokoko 182 mm



TASTA MEIDAT ON TEHTY

Aurinkopaneeli
Yksikidekennot TW Solar (Tongwei Solar)
Taustakalvot Jolywood(Suzhou) Sunwatt Co., Ltd.
EVA Zhuji Fengli Plastic Technology Co., Ltd.

Alumiinikehykset  Suzhou Jiafei Aluminum Corp. Limited

Lasi SGS, XINYI

Liitosrasiat Taizhou Yuetai Electronics Co. LTD.

Geeli Beijing TONSAN New Material Technology Co. Ltd.
Jannitekiskot Jiangsu Yuanguang Electric CO., Ltd.

Mikroinvertterit

Komponenttien valmistajat
Vishay Intertechnology, Inc.
Microchip Technology Inc.

TDK Electronics AG (ent. Epcos)
Murata Electronics Oy

Infineon Technologies AG

Texas Instruments Inc.

Murata Electronics Oy

Nippon Chemi-Con Corporation

Asen

nustelineet

Levymateriaali Tibnor Oy

(ISO ISO 14001:2015 ympdristosertifioitu)

Kattokiinnikkeet Piristeel Oy

Kiskot

(ISO ISO 14001:2015 ympdristosertifioitu)

Mdkela Alu Oy
(ISO ISO 14001:2015 ympdristosertifioitu)

Amerikkalaisen Politico Newsin mukaan
|ahes jokaisen Amerikassa ja Euroopan
unionissa myydyn monikiteisen aurinkopa-
neelin alkuperd on perdisin Kiinan sorretul-
ta Xinjiangin alueelta.

Suomen lehdistéssakin on kerrottu Kiinan
viguurien siirroista pakkotyéhon Xinjiangi-
na monikiteistd piitd valmistaville tehtaille.
RALOS AURINKOPANEELIEN
KENNOVALMISTAJAT EIVAT
TOIMI XINJIANGIN ALUEELLA.

HIILIJALANJALKI

Aurinkovoimalan hiilijalanjalki

Ralos aurinkovoimalan aiheuttamista padastoéista noin 78 %
tulee valmistuksesta, kuljetuksesta ja asennuksesta. Noin 7
% padstoista tulee kaytonaikaisista toimista, kuten ope-
roinnista ja huollosta. Noin 15 % voimalan aiheuttamista
pdadstoista tulee voimalan purkamisesta ja kierratyksesta.

Ralos aurinkopaneelien valmistuksen padstot 0,82 kg CO2/kWp
Ralos invertterien valmistuksen padastot 1,22 kg CO2/kW
Ralos kattoasennustelineiden valmistuksen 582,00 kg CO2/kWp
padstot

Kaapeloinnin padstot 3,46 kg CO2/kWp

Asennuksen p&dstot 22,61kg CO2/kW

Kuljetukset ja logistiikka 72,76 kg CO2/kW
Operointi ja huolto 53,48 kg CO2/kW
Purku ja kierratys 81,95 kg CO2/kW
Yhteensa 0,818 tonCO2/kW

RALOS AURINKOVOIMALA
PIENENTAA ELINKAARENSA AIKANA
HIILIJALANJALKEA 829 tonCO2/kW

Ralos Aurinkovoimala tuottaa energiaa keskimaarin 30

vuoden elinkaarensa aikana yhteensa 33,7 MWh/kW,

joka pienentad hiilijalanjalked yhteensa 830 tonCO2/kW.

Kertoimena on kaytetty 600 kg/MWh ja laskenta ottaa

huomioon tehon aleneman (LID). 1

Kun tuotannon padstésadstoista (830 tonCO2/kW)
vdhennetadn valmistuksen aiheuttamat padstst (0,818
tonCO2/kW) saadaan todelliseksi saastoksi 829 tonCO2/
kW, eli 829 tonCO2 jokaista asennettua kilowattia kohden.

Marginaaliperusteinen CO2-padstévahenemien arviointi perustuu siihen,
ettd toteutetut sahkdnsadstétoimenpiteet kohdistuvat sahkén marginaali-
tuotantoon, toisin sanoen siihen tuotantomuotoon, joka on sen hetken kal-
leinta sahkéntuotantoa ja jonka tuotantoa sadadetddn kulutuksen mukaan.
Marginaaliperusteinen CO2-padstskerroin on 600 kg CO2/MWh



REFERENSSIT

AUTOKLINIKKA

Autoklinikka on vakuutusyhtididen toimeksian-
toihin erikoistunut pelti-, kolari- eli vahinkokor-
jaamo. Autoklinikalle on tarkedd, ettd toiminta
on vastuullista ja ympdriston kannalta kestavaa.
Yritys panostaa erinomaiseen asiakaspalveluun
sekd siihen, ettd se on turvallinen ja tasa-arvoi-
nen tyopaikka kaikille tyontekijoilleen.

Autoklinikan tasakatolle asennettiin 157 kWp
aurinkovoimala. Asennetut paneelit ovat 630
Wp HJT kaksipuoleisia paneeleja mikroinvert-
tereilld.




LENNOL

Lennol on vuonna 1967 perustettu perheyritys
Jalasjarvelta, Eteld-Pohjanmaalta. Lennol on
tekstiilisisustamisen ja pehmusteteollisuuden
asiantuntija ja kotimaisen vastuullisen tuotan-
non puolestapuhuja. Tehdas tyéllistad vajaa
30 tyontekijaa.

Lennolin tehtaan tasakatolle asennettiin

65 kWp Ralos aurinkovoimala. Voimala hyo-
dyntaa mikroinvertteriteknologiaa ja asenne-
tut paneelit ovat Raloksen 550 Wp kaksipuo-
leisia paneeleja.




HAKOLA

Hakola Huonekalu Oy on Eteld-Pohjanmaalta,
Jurvasta 1960-luvulta Iahtoisin oleva huoneka-
luvalmistaja. Huonekalutehdas on rakennettu
entiseen navettaan perinteitd ja ekologisuutta
kunnioittaen. Perheomisteinen, suomalainen
design-huonekalujen valmistaja Hakola on
tunnettu laadustaan. Kotimaiset sohvat ja sisus-
tustuotteet kotiin kannettuna suoraan verkko-
kaupasta.

Asennus suoritettiin kevaalla 2020 ja valmis 27
kWp:n voimala otettiin kdytoon huhtikuussa.
Voimala toteutettiin 72 Ralos mustilla 380 Wp
yksikidepaneeleilla jo Raloksen mikroinvertte-
riteknologiaa kayttden. Katolta jarjestelma vei
tilaa 150 m2. Hallin katolle jatettiin laajennusva-
raa tulevaisuutta ajatellen.

~Turkis Oy on isén ja pojan omistama tar-

~hausyritys. Yrityksella on suuri hallitila, jossa he

itse jalostavat ja pakkaavat tuotteet. Yritys on
niin ekologinen, ettei tuotannosta jad mitadn
sivuvirtoja hukattavaksi, vaan kaikki toiminnasta
tullut "hukka” kdytet@dn toiminnassa toisaalla.

160 kW aurinkovoimala rakennettiin yhteensa
kolmelle eri liittymdalle, kuudelle eri lappeel-

le, joista jokainen oli eri ilmansuuntaan ja eri
kaltevuudella. Osa voimalasta tuli varjotalojen
katolle ja osa asiakkaan muihin rakennuksiin.
Muunneltavuus ja eri lappeile sijoittaminen

sai asiakkaan valitsemaan Raloksen mikroin-
vertteriteknologian. Muunneltavuuden lisdksi
mikroinvertteriteknologia tarjoaa myos parem-
man tuoton, pidemmadn takuun ja parhaimmain
mahdollisen paloturvallisuuden.




VM CARPET

Arto ja Aila Viita-aho perustivat vuonna 1973
mattokutomon. Samalla ystavalliselld ja rehelli-
sella mutta innovatiivisella asenteella valmiste-

taan VM Carpetin matot edelleen. Yritys sijait- S 3 : > < BULLSTOP

see Etelé-Pohjanmaalla Lappaijérven kunnan S . s T 5 ‘ L Kalajoella sijaitseva Bullstop Oy on Juho ja
Karvalan kylassa. & g ' > s ! 5 ; : = Janika Isopahkalan nautatila ja Atrian suurin
VM Carpetin tehtaan katolle asennettiin 32 kW ’ . # J . : 2 Devidiopp kevaiang:

Raloksen kokonaan musta aurinkovoimala pit- _ S : - B : : == Katolle asennettiin 43 kW Ralos aurinkovoi-
kalla takuulla sekd paloturvallista mikroinvert- J : i . 5 A < : mala. Voimala koostuu Ralos 445 Wp aurin-
teriteknologiaa hyddyntden. Voimala otettiin 5P ; S o . e S : i kopaneeleista ja mikroinvertteriteknologiasta.

kayttéon kesalla 2021. . - ; == e S ey Voimala asennettiin 2021.




NIEMENRANNAN
KATARIINA AS OY

Tampereen Niemenrannan Katariina on 2013
vuonna rakennettu 8-kerroksinen kerrostalo
Tampereen Niemenrannassa. Taloyhtislld on
tasainen bitumikermikatto ja séhkétila on raken-
nuksen kellarissa. Taloyhtion padtoksentekijat
etsivat yhtiolle merkittévid sédastoja ostosdhkon
osalta, pienempdad hiilijalanjalked ja taloyhtion
arvon nousua.
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Rakennuksen tasakatolle asennettiin Ralos
aurinkovoimala mikroinvertteriteknologiaa
hyodyntden. Kohteeseen asennettiin kaksi-

i@nnen sukupolven isdnnan

B kasvaa jopa 2400 Bl RALGSIE S OR et el on aneelil
. = RALOS R1000 mikroinvertterit. Lisdksi paneelit
~ Juolan tilan’ arjakatolle asennettiin 49 kWp nostettiin muutama kymmenen senttia katosta,
'R ur covoimala. Voimala on toteutettu kayttaen jotta paneelien taustalta saatiin paras mahdol-

ustia paneeleja mikroinverttereilla. linen tuotto.
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AS. OY HELSINGIN
RUSOKKIKUJA

As. Oy Helsingin Rusokkikuja on vuonna 1993
valmistunut 146 asunnon kerrostalo helsingin
Ruoholahdessa. Ralos aurinkovoimala toteutet-
tiin faloon maaldmpéhankkeen yhteydessa.

As. Oy Helsingin Rusokkikujaan asennettiin 42
kWp aurinkovoimala. Harjaokatolla kaytettiin

455 Wp koko mustia paneeleja mikroinvertte-
reilla.

in 40 kWp aurinko-

C 50 Wp kaksipuoleisista
ikroinverttereilld.




AS. OY URKONPELTO

As. Oy Urkonpelto on vuonna 1987 valmistunut
kahden pienkerrostalon kokonaisuus Ylgjarvella.

Rakennuksen harjakatolle asennettiin 33 kWp
aurinkovoimala Mikroinvertteriteknologiaa hyo-
dyntden. Asennetut paneelit ovat Raloksen 505
Wp kokonaan mustia paneeleja.

\

OMAKOTITALOT

Tarjoamme yksityisille kiinteistonomistajille ja
omakotitaloasuijille aurinkovoimaloita omaan
tarpeeseen suunniteltuna. Saat meiltd suunnit-
telun, materiaalit ja asennuksen avaimet kdteen
periaatteella. Voit my6s ostaa aurinkosdhkosi
meiltd kuukausimaksulla.

Aurinkopaneelijarjestelma voidaan mitoittaa
minimiylituotolle, joka tarkoittaa usein omakoti-
taloissa 20-25 % vuosituotannosta. Jarjetelma
voidaan myoés mitoittaa tuottamaan koko vuosi-
sen verran, taijotain talta valilta. Jarjes-
amme on myds todella helppo laajentaa

mydhemmin.
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WWW.RALOS.FI
p. 020155 2222 | info@ralos.fi



